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Programas académicos en los que se imparte.
Ninguno

Prerrequisitos

UA antecedente recomendada

Ninguno Ninguna

UA consecuente recomendada.
Ninguna

Presentacion de la unidad de aprendizaje.

Es una UA que: Describe cada una de las partes del nicleo atdmico mediante los niveles de energia. Explica cada
uno de los elementos y caracteristicas de las reacciones nucleares y su aplicacion.

Propésito de la unidad de aprendizaje.

Adquirir conocimientos basicos de los nucleos atémicos, de los procesos nucleares, las particulas elementales y
sus interacciones (en el esquema del Modelo Estandar), asi como de los efectos del paso de la radiacidn ionizante
(de tipo alfa, beta, electromagnética de alta energia o hadrdnica) a través de la materia y de los métodos de
deteccion de estas radiaciones. Se pretende también dar una idea elemental de las posibles aplicaciones
relacionadas con la Fisica Nuclear y las radiaciones ionizantes en los campos de la industria, la Medicina y otros.

Competencias profesionales.
Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis.

Capacidad para identificar, plantear y resolver problemas.
Conocimiento sobre el area de estudio y la profesion.

Contribucion de la unidad de aprendizaje al
perfil de egreso.

Los alumnos deben adquirir conocimientos
basicos de la estructura de los nucleos atdmicos,
los procesos nucleares y de las particulas
elementales, asi como de la interaccion de la
radiacion de tipo alfa, beta, electromagnética de
alta energia y de hadrones con la materia, de los
métodos de deteccion de la misma y de algunas
aplicaciones en el campo de la industria, la
medicina y otros.

ESTRUCTURA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Contenidos

Secuencia tematica

1. Conceptos Basicos

1.1 Introduccién




1.2 Clasificacion de las Particulas Subatdmicas

1.3 Intensidad y Alcance de las Interacciones

1.4 Relatividad y Antiparticulas. Teoria de Huecos de Dirac
1.5 Simetrias y Leyes de Conservacién. Operador Paridad

1.6 Componentes del Nucleo: El Nucledn

1.7 Intercambio de Particulas Virtuales en la Interaccién y
Alcance de la Fuerza. Potenciales de Coulomb y de Yukawa.
1.8 Interaccion Nucledn-Nucledn. El Deuterdn.Independencia
de la Carga y Simetria de Carga de la Interaccion Nuclear.
Concepto de Isospin.

2. Propiedades Nucleares

2.1 Nomenclatura. Nucleos Estables e Inestables

2.2 Concepto de Seccion Eficaz. Dispersién de Rutherford
2.3 Tamaiio del Ndcleo. Distribucion de Carga y de Masa
2.4 Energia de Ligadura: Definicidn y Propiedades.
Espectrografo de Masas. Formula Semiempirica de Masas.
Estabilidad Beta. Energia de Separacion de un Nucledn

3. Modelo de Capas

3.1 Evidencia de la Estructura de Capas

3.2 Estados de un Nucledn

3.3 Interaccién Espin-Orbita

3.4 Niveles de Energia

3.5 Estado Fundamental: Espin y Paridad

3.6 Estados Excitados

3.7 Ndcleos Espejo.

3.8 Momentos Electromagnéticos: Multipolos Eléctricos y
Magnéticos

4. Modelo Colectivo

4.1 Estados Vibracionales
4.2 Estados Rotacionales
4.3 Combinacién de Estados Vibracionales y Rotacionales

5. Desintegracion Nuclear

5.1 Propiedades Generales: Constante de desintegracion, Vida
Media y Periodo. Consideraciones Cuanticas. Datacion

5.2 Desintegracion Alfa

5.3 Desintegracion Beta. Transiciones Permitidas y Prohibidas.
Violacidn de la Paridad. Desintegracion Doble Beta. Captura
Electrénica

5.4 Desintegracion Gamma: Teoria Clasica. Descripcion
Cudntica. Reglas de Seleccién. 5.5 Conversién Interna

6. Reacciones Nucleares

6.1 Clasificacién y Leyes de Conservacion.

6.1 Dispersion Inelastica

6.2 Reacciones Nucleares con cambio de identidad. Calor de
Reaccién

6.3 Reacciones con Neutrones

6.4 Efectos de la Interaccidn de Coulomb

6.7 Fisién Nuclear

6.8 Fusion Nuclear

7. Aplicaciones

7.1 Unidades Radioldgicas
7.2 Efectos Bioldgicos




7.3 Utilizacion de Radiaciones lonizantes en el Diagndstico y
Tratamiento (Medicina Nuclear).

7.4 Rectores de Fision

7.5 Reactores de Fusion

CRITERIOS DE EVALUACION

Modalidad de evaluacion sugerida Marque el método empleado (X) | Porcentaje de evaluacion
Examenes parciales (X) 30
Examen final (X) 20
Participacidn en clase (X) 10
Circulos de estudio ()

Busqueda de informacion (X) 20
Realizacion de practica ()
Resefia de lecturas selectas (X) 10
Asistencia ()
Otra (especifique): Tareas (X) 10
Total 100
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2. John Lilley, Nucler Physics: Principles and Aplications,
Ed. John Wiley, NY 2001 (Partes I, II, lll y V)

3. G. F. Knoll, Radiation Detection and Measurement,
tercera edicion, Ed. John Wiley, N.Y., 2000 (Parte 1l1)

4. B. Martin and G. Shaw, Particle Physics, tercera edicion,
2008

5. A. Das and T. Ferber, Introduction to Nuclear and Particle
Physics, Ed. John Wiley, N.Y., 2003

6. W.R. Leo, Techniques for Nuclear and Particle Physics
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7. R. Eisberg y R. Resnick, Fisica Cuantica (segunda
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